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Die folgettdm Angabsn sind den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Anordnung zum Fuhren von Linearbewegungen 

© Die Anordnung zum Fuhren von Linearbewegungen 
beschreibt die Van ante n, daB die zum Gleiten oder Wal- 
zen benotigten Fuhrungselemente 1;3 auf eine beliebige 
den Anforderungen ausgerichteten B re its mehrfach arv 
einanderfolgend derart angeordnet sind, daB zum Gleiten 
eine an sich bekannte Beach ichtung afs Gleitachicht 7 auf 
etnem Tragermaterial 6 gegenuber dam FOhrungswagen 
3 aufgetragen in sp'rtzwfnkligen unoVoder trapezfdrmfgen 
und/oder radfenformfgen sfch ergSnzendan Formen der 
Bautefle 1; 3 Qber dfe gesamte Brerte efnsertfg zwlschen 
den FOhrungselementen 1;3 oder beidseitfg derWilzkor- 
per 2 elngelassen 1st oder daB Rollen 2 oder Kugein 2 fn 
einam Kaflg 8 uber die gesamte Brerte elngelassen sfnd 
oder daB zum Walzen zwischen den FOhrungselementen 
1; 3 eingebrachten Rollen oder Kugein ale WSIzkorper 2 
uber ihre gesamte Brerte aneinander oder auf Abstand zu- 
einander mittels eines Kafigs oder einer Kette gefuhrt 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifit cine Anordnung zum Fuhren von 
Linearbewegungen an Maschinen allgemein, insbesonderc 
an Werkzeugmaschinen, an \feipackimgsmascbinen, in der 
Forder- oder Automatisieningstechiiik, urn Bauteile, wie 
Schlitten, Pinolen, S to Be In ll a. eine exakte Bewegungsrich- 
tung so wie Bearbeitungs- und Bewegungs auf gaben zu ge- 
becL Dabei miissen diese Fiihrungen die Gewichte der ge- 
fuhrten Baiiteile und Werkstucke tragen und Bearbeirungs- 
krafle aus der Umformung oder auch aus der Zerspanung 
verformungsfrei aufnehmen konnen. 

StandardgemaB warden solche Arten von Linearfiihnin- 
gen aus Werkzeugstahl oder Automatenstahl hdchster Harte 
mit feinst geschliffenen Oberflachen gefertigt Als Stan- 
dardausfuhrungen Bind Graugufi und als Alternative auch 
Aluminium bekannt Bekannt ist auch, daB linearfuhrungen 
mil Gleitbelagen auf der Basis von PTFB beschichtet sind 
oder deren Bewegung auf Kugeln oder Rollen erfolgt Die 
Konstruktion von Linearfuhrungen mit eingelassenen Stahl- 
kugeln erm6glicht eine kontinuierliche Linearbewegung 
endang der Fuhrungsschiene. Die Linearbewegungen erfol- 
gen duich die WSlzlager fur unbegrenzte, hin- und herge- 
hende Linearbewegungen in horizontaler oder vertikaler 
Richtung, bei den en jeweils ein Laufwageo die Walzkorper 
in geschlossenen Umlaufbahnen aufhimmt und die Walz- 
korper in ein em standtigen Kreislauf in die Lastzone zurflck- 
gefiihrt werden. Zu den Klassikem zahLen die Linearwalzla- 
ger. Im Verlauf mehrerer Jahrzehnte wurden diese Linear- 
walzlager immer wieder verbessert; die Funktions- und 
Bauweise blieb in den GrundzHgen jedoch immer gleich. 
Das Walzlager selbst besteht aus einem AuBenkorper, den 
Walzkorpern und einem KunststoffkMg fur die Aufnahme 
der Walzkorper. In Durchbrucben der Aufienhulse tauten die 
Walzkorper wieder zuruck. So sind Walzflihrungen be- 
kannt, deren Bewegung auf Kugeln oder Rollen erfolgt Der 
grundsatzliche Unterschied liegt in der unterschiedlichen 
Tragfahigkeit von Kugeln und Rollen. Die Kugeln haben 
den Vorteil, dafi sie besser funktionieren, sollte cinmal der 
unerwunschte Fall eintieten, daB Schmutzpartikel auf die 
Laufbahn gelangen. 

Fur jede horizontale oder vertikale Bewegungsrichtung 
zum Fiihren des Werkzeugwagens ist eine Fuhrungsschiene 
fur die WSlzkorpcr nStig. 

Deshalb macht sich die Erfindung zur^Aufgabe, 
fubrungen zu schafFen, die auf kleinstem 
dentlich hone Belastungen aus mehieren Richtungen ertra- 
gen. 

ErfiridungsgemaB wird diese Aufgabe nunmehr daduich 
geldst, daB die zum Fiihren bendtigten Bauteile - die Fuh- 
rungsschiene und der Schlitten - auf eine beliebige den An- 
forderungen ausgerichteten Breite mehrfach aneinanderfol- 
gende Funningselemente aufweisen, wobei zum G lei ten 
eine an sich bekannte Gleitschicht mit zugehdrigem Trager- 
material an einem der Funrungselemente befestigt ist Spit- 
zwinklige und/oder trapezformige und/oder radienfcirmige 
sich erganzende FUhrungskonturen der FQhrungselemente 
sind uber dessen gesamte n Breite eingelassen. Die zum 
Walzen benotigten Kugeln oder Rollen sind ebenfalls Obex 
die gesamte Breite eingelassen. Die Rollen als Walzkorper 
konnen als ZylinderroUen oder Prismenrollen ausgefuhrt 
sein, wobei die ZylinderroUen mit sich kreuzenden Achsen 
angeordnet sein konnen. Unter anderem aus Grunden der 
Kostenersparnis konnen die Bauteile aus unterschiedlichen 
Materi alien gefertigt sein. So ist das Bauteil Funrungs- 
schiene aus einem an deren Material gefertigt als das Bauteil 
Funrungswagen. Die zum Walzen bendtigten zylindrischen 
oder prismenformigen oder mit ihren Achsen kreuzenden 



Rollen sind zur besseren Stabilitat miteinander mit einem 
Verb indungs element durchgangig Uber die gesamte Breite 
der FDhrungselemente verbunden. AuBcrdem ist unter 
Schutz zu stellen, dafi eine Vtelzahl von zylindrischen oder 
5 prismenformigen Rollen oder mit ihren Achsen kreuzenden 
Rollen beidseitig mittels kettenforrniger Glieder derart zu 
verbinden sind, dafi dadurch ein gleichmaBiger Zwangsum- 
lauf und zugleich eine Abstandshalterung der Walzk8rper 
untereinander gegeben ist und dafi die Rollen in einem KMfig 

10 gefiihrt werden. Bine Kontaktzone zwischen den Kugeln 
aber auch zwischen den Rollen einerseits und der FOhrungs- 
schiene und dem Funrungswagen andererseits ist nach den 
Erfordernissen der Walzlagertechnik ausgebildet. Desweite- 
ren besteht die Moglichkeit, dafi in dem FUrjrungselement 

is Fuhrungswagen das FUhrungselement Fuhrungsschiene um- 
greifend eingelassen ist 

Vartealhaft an den verschiedenen \brianten bzw. Anord- 
nungen der ednzelnen Langs fiihrungen ist hierbei deren sta- 
bile Ausfuhrung, indem diese Formen der I^gsruhrungen 

20 von aufien einwirkende Krafte - wie beieits einfilhrend ge- 
nannt, die Gewichte der gefuhrten Bauteile und Werkstiicke 
sowie die Bearbeitungskrafte, z. B. aus der Umformung 
oder der Zerspanung - aus unterschiedlichen Richtungen 
ohne Reaktion aumehmen konnen und somit die Fertigung 

25 einen stdrungsfreien Verlauf nehmen kann. 

An hand eine AusfQhrungsbeispiels soli die erflndungsge- 
mafie Losung n&her erlfiutert werden. 

Hg. 1 zeigt cine Van ante einer Mehrfach-Linearfiihrung 
im Schnitt als Gleitfuhrung, 

30 Fig. 2 zeigt eine Mehrfach-Iinearturirung im Schnitt als 
Gleitfilhrung mit einer Variante des umgreifenden Fub- 
rungswagens, 

fig. 3 zeigt eine Mehrfacr^LineaifQhning im Schnitt und 
die Draufsicht als Walzfuhrung, 
35 Fig. 4 zeigt eine Mebrfach-Linearfuhrung im Schniu-mit 
Kugeln als Walzkorper, 

Fig. 5 zeigt eine Mehrfach-IinearfUhrung im Schnitt mit 
Prismenrollen - geieilt, 

Fig. 6 zeigt eine linearfuhrung im Schnitt mit Prismen- 
40 rollen - ungetedlt, 

Fig. 7 zeigt eine Linearfuhrung im Schnitt mit einer 'Va- 
riante des umgreifenden Fiihrungswagens, 

Fig. 8 zeigt eine Variante einer Linearfuhrung im Schnitt 
als Gleitfilhrung, 
45 Fig. 9 zeigt eine weitere Variante einer Linearfuhrung im 
Scbnitt als Gleitfunrung. 

In der im Schnitt dargestellten Mehrfach-Unearfuhrung 
ist zwischen einer Fuhrungsschiene 1 und einem Fuhrungs- 
wagen (Schlitten) 3 in eine Kontaktzone ein Blechstreifen 
so als Iragermalerial 6 mit einer zusatzlich aufgetragenen 
Gleitschicht, z. B. PTFE, emgebracht (Fig. 1). 

Eine gegen eine von alien Seiten einwirkende Kraft auf 
die Mehifach-Linearruhrung ist die nach Fig. 2 dargesteilte 
Variante, dafi der Funrungswagen 3 die Fflhrungs schiene 1 
SS bis auf einer Seite umfafit und somit das Iragermaterial 6, 
welches z. B. ein Stahlblech sein kann, mit seiner aufgetra- 
genen Gleitschicht 7 zwischen dem konturengleichen Fun- 
rungswagen 3 und der Fuhrungsschiene 1 umgreiisnd um- 
schlossen ist 

60 Die in Fig. 3 dargesteilte Mehrfacb^Linearfuhrung ist in 
ihrer Draufsicht ohne dem Funrungswagen 3 dargestellt. Die 
in einem Kfifig 8 auf in GLeatrichtung gleichmaBigen Ab- 
stand a=n hmtereinander zu Ha1tenA»n Kugeln als Walzkor- 
per 2 sind seitlich zugleich in einer FQhrungsschiene 1 und 

65 einem FOhrungswagen 3 - auch als Schlitten bekannt - 
ebenfalls auf gleichen Abstand haltend angeordnet Die Ku- 
geln als Walzkorper 2 erf ahren somit einen gleichmaBigen 
Lauf mit einem fest vorgegebenen Abstand. 
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GemaB Fig. 4 ist der FQhrungswagen 3 umfassend urn 
den FQhrungsschlitten 1 angecrdnet Zwischen der Fuh- 
rungsschiene 1 und gegengleich in dem FQhrungswagen 3 
sind, um einen weitercn Umlauf der Kugeln als Walzkorper 
2 zu ermdglichen, zusa* tzlich in dem FQhrungswagen 3 Bob- 5 
rungen eingelassen, so daB die Kugeln als Walzkorper 2 je- 
weils einen Zwangsumlauf ohne einen Abstand, a=0, erfah- 
ren. Die Wfilzkorper 2 befinden sich sonrit gemSB ihrer Ar- 
beitsrichhing und aufgrund der geschlossenen Umlaufbah- 
□en in einem standi gen Kreislauf . to 

Die im Schnitt dargestellte Mehrfach-Iinearfuhning nach 
Fig. 5 zeigt die um einen Bolzen 4 gelagerten Prismenroilen 
als WaTzlager2, gegengleich eingelagert in einer Fuhrungs- 
schiene 1 und einem FQhrungswagen 3. Bine kettenartige 
Verbindung 5 zwischen den Prismenroilen teilt diese Walz- 15 
korper 2 nebeneinander auf einen vomestimmten Abstand. 

Ebenfalls wie in Fig, 5 dargestellt, zeigt auch die Fig. 6 
eine LinearfUhmng mil den um den Bolzen 4 und in der Fuh- 
rungsschiene 1 sowie dem FQhrungswagen 3 gelagerten 
Prismenroilen 2, die mit der kettenartigen Verbindung 5 zu- 20 
sammengehaltend angeordnet sind. Der Unterscrried der 
Prismenroilen als Walzlager 2 ist, daB diese Walzlager als 
nicht geteilte Prismenroilen eingebracht Bind. 

Eine weitere Variante zeigt die Schnittdarstellung in Fig. 
7, in welcher mit der Gleitschicht 7 auf einem Iragermate- 25 
rial 6 der FQhrungswagen 3 die mit einem Befestigungsele- 
ment festgehaltene Fllhrungs schiene 1 umgreift Forrnen der 
Fuhrungsschiene 1 und den gegengleich angeordnetem FQh- 
rungswagen 3 spielen hierbei eine untergeordnete Rolle. 

Auf einer Aufnahmeplatte — ohne Bezugszeichen darge- 30 
stellt - ist als eine LinearfUhrung zwischen einer spitzwink- 
ligen Fuhrungsschiene 1 und dem gegengleich angeordneten 
Fiihrungswagen 3 als GleirfOhrung derart dargestellt, daB je- 
weils vorzugsweise dem FQhrungswagen 3 das TVagermate- 
rial 6 und demzufolge vorzugsweise die Gleitschicht 7 der 35 
FQhrungsschiene 1 zugewandt ist (Fig. 8). 

Auch in Fig. 9 ist eine Linearftthrung als Gleitfiihrung 
dergestalt ausgefuhrt, indem ein U-formiger Fiihrungswa- 
gen 3 mit seinem Tragermaterial 6 die gegengleich in den 
FQhrungswagen 3 hineinragende FQhrungsschiene 1 auf- 40 
rjirnmt Hier ist standaidgemafi die Gleitschicht 7 auf das 
Tragermaterial aiifgetragen. 

Bezugszeichenliste 

45 

1 FQhrungsschiene 

2 Walzkorper 

3 Fuhrungswagen (Schlitten) 

4 Bolzen 

5 Kette 50 

6 Tragermaterial (Biech) 

7 Gleitschicht 
8Kafig 

Paten tansprilc he 55 

1. Anordnung zum FQhren von Linearbewegungen so- 
woht als Gleit- oder WaTzvargang, vorzugsweise gefer- 
tigt aus einem Werkzeugstahl oder einem Automaten- 
stahl oder einem Kunststoff mit sich erganzenden und «> 
geschluTenen OberQachen von Bauteilen, wie Fuh- 
rungsschiene und Fuhrungswagen, gekennzeidmel 
dadurch, daB die zum Gleiten oder WaTzen bendtigten 
FQhrungselemente, die Fuhrungsschiene (1) und der 
Fuhrungswagen (3), auf eine beliebige den Anforde- 65 
rungen ausgerichteten Breite mehrfach anemanderfbl- 
gend FQhrungselemente (1; 3) derart angeordnet sin^ 
daB zum Gleiten eine an sich bekannte Beschichtung 
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als Gleitschicht (7) auf einem Tragermaterial (6) ge- 
genaber dem Fuhrungswagen (3) aufgetragen in spit- 
zwinkligen und/oder trapezformigen und/oder radien- 
fSnnigen sich erganzenden Formen derBauteile (1; 3) 
Qber die gesamte Breite einseitig zwischen den Fuh- 
rungselementen (1; 3) oder beidseitig der Walzkorper 
(2) eingelassen ist oder daB Rollen (2) oder Kugeln (2) 
in einem Kftfig (8) Qber die gesamte Breite eingelassen 
sind oder 

daB zum Walzen zwischen den Fuhrungselementen (1; 
3) eingebrachten Rollen oder Kugeln als Walzkorper 

(2) Qber ihre gesamte Breite aneinander oder auf Ab- 
stand zueinander rnittels eines Kafigs oder einer Kette 
gefUhrt sind. 

2. Anordnung zum FUhren von Linearbewegungen 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das 
FQhrungselement FQhrungsschiene (1) aus einem ande- 
ren Material als das FQhrungselement FQhrungswagen 

(3) gefertigtist 

3. Anordnung zum FQhren von Linearbewegungen 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die 
Rollen (2) als zylmdrische oder prismenformige Rollen 
angeordnet sind. 

4. Anordnung zum FQhren von Linearbewegungen 
nach Anspruch 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB 
die Zylmderrollen (2) mit sich kreuzenden Achsen an- 
geordnet sind. 

5. Anordnung zum FQhren von Linearbewegungen 
nach Anspruch 1, 3 und 4, gekennzeichnet dadurch, 
daB eine Vielzahl der Rollen (2) zur besseren Stabilitat 
rnitemander mit einem Verbindungselement (4) durch- 
gangig Qber die gesamte Breite der Fuhrungselemente 
(1; 3) verbunden ist 

6. Anordnung zum FQhren von Linearbewegungen 
nach Anspruch 1, 3 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB 
die Rollen (2) zur Abstandshalterung und zum 
Zwangsumlauf beidseirig rnittels ketienforrniger Glie- 
der (5) verbunden sind. 

7. Anordnung zum FQhren von Linearbewegungen 
nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daB in 
dem FQhrungselement FQhrungswagen (3) das Fiih- 
rungselement Fuhrungsschiene (1) umgreifend ange- 
ordnet isL 

8. Anordnung zum FQhren von Linearbewegungen 
nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daB 
die IJnearnlrirung mit ihren zueinander angeordneten 
Fuhrungselementen (1; 3) in ihrer Arbeitsrichtung bo- 
genformig ausgebildet ist 
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